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DEPREM ONLEM VE ARAMA KURTARMA
TEKNOLOJILERI KONULU PATENT
RAPORU SERISi

Teknoloji, insanlarin ihtiyaclarina ve sorunlarina yonelik cozumler UGretebilmelerini
aglayan bilgi, arac, yontem ve teknikler butint olarak tanimlanabilir. Bu tanima gdre,
teknolojik gelismelerin, toplumun odaklandigi sorunlar ile zaman ekseninde es gudimlu
olmasi beklenmektedir. Patent yayinlarinin da ayni egilimi izledigi asagidaki basit drnekten
gbérulmektedir.

Basliginda "Deprem” kelimesi gecen TR patent basvurularinin yillara gére dagilimi
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TURKPATENT patent portalindan yapilan arastirmaya gore, baslginda “deprem” kelimesi gecen
patent basvurularinin 2008 - 2022 arasindaki yillik dagilimlar yukaridaki grafikte sunulmaktadir.
Basliginda “deprem” kelimesi gecen TR patent basvurulari 2012 ve 2020 - 2021 yillarinda pik
yapmistir. TUrkiye’de gerceklesen blyUk depremler ile es gidimlU bakildiginda; 23.10.2011
tarihinde gerceklesen Van depremi sonrasi 2012 yili patent basvurulari pik yapmistir. Yine
24.01.2020 Elazi§ depremi ve 30.10.2020 izmir depremleri sonrasinda 2020 - 2021 yillarinda ilgili
patent basvurularinda dikkat cekici artis gézlenmektedir.

Entertech Istanbul Teknokent A.S. tarafindan deprem énlem ve arama kurtarma teknolojilerinde
guncel gelismelerin takip edilebilmesi amaciyla bir patent raporu serisi olusturulmustur. ik rapor,
deprem sirasinda yapilara gelen deprem yuklerinin sénimlenmesi ve izole edilerek azaltilmasi
amaclyla kullanilan “sismik izolatorler” ile ilgili olarak dUzenlenmistir.



SISMIK iZOLATORLER

Sismik izolatdrler, binanin temeli ile Ust yapisi arasina yerlestirilen esnek ve kuvvet sdnimleyici
mesnetler olarak tanimlanmaktadir. Deprem sirasinda sismik dalgalar zeminin hareket etmesine
neden olmaktadir, sismik izolatdrler binaya aktarilan kuvvet ve enerji miktarini azaltmaktadir.

Sismik izolatdrler ile ilgili patent arastirmasi, globalde genel egilimin gorulebilmesi adina;
Espacenet patent arama portalinda, asagidaki anahtar kelimeler ve patent siniflarinin kombine
edilmesi ile yapiimistir. Anahtar kelime ve patent sinif alternatifleri arttirilarak arastirmalar
cesitlendirilebilir.

ANAHTAR KELIiMELER

seismic isolation"”, "vibration damping”, "base isolation”, "earthquake-resistant”, "shock absorbers”, "seismic dampers",
"seismic isolator”, “earthquake isolator”, "seismic absorber"”, "earthquake absorber”, "earthquake damper”, "earthquake isolation”,
“base isolation”, “seismic resilience”, “seismic protection”, “seismic mitigation”, “earthquake proof” ve benzeri

PATENT SINIFLARI
E04H9/02 - Buildings, groups of buildings or shelters adapted to withstand or provide protection against abnormal external
influences, e.g. war-like action, earthquake or extreme climate

» withstanding earthquake or sinking of ground

F16F 15/00 - Suppression of vibrations in systems

F16F15/02 - Suppression of vibrations of non-rotating, e.g. reciprocating, systems; Suppression of vibrations of rotating
systems by use of members not moving with the rotating system

F16F15/133 - using springs as elastic members, e.g. metallic springs

Bu rapor binalarda sismik izolatort odak aldigindan anahtar kelimelere F16F (Springs;
Shock- Absorbers; Means for Damping Vibration) ve EO4 (Building) siniflari eklenmistir.

Yapilan arastirmaya gore, sismik izolatorler ile ilgili son 10 yilda yapilmis olan patent
basvurularinin, orijin Ulkeleri asagidaki grafikte sunulmaktadir.
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Binalarda sismik izolatdrler konusunda son 10 yilda en cok patent basvurusu Ureten Ulkeler %45
oraninda G.Kore ve %15 oraninda Japonya olmustur. Buna gbre basvurularinin %60’ G.Kore ve
Japonya’dan cikmustir.

Patent basvurularinda genel olarak éne ¢ikan sismik izolatér tiplerinden bazilart asagidaki gibidir:

Kaucuk izolatorler: Dogal veya sentetik kaucuktan imal edilirler ve adirlik altinda deforme
(genelde yari elastik) olarak sismik enerjiyi sdnimleyecek sekilde tasarlanirlar.

Ornek patent gérseli: JP6294132B2 - Seismic Isolation Device (Bridgestone Corporation - Japonya)

Kaucuk izolatorler ile ilgili 6ne ¢ikan bazi patent basvurulari

Patent Yayin Basvuru . i
Numarasi Bashk Sahibi Gorsel (Thumbnail)
JP6294132B2 | SSMIC Bridgestone

Isolation Device | Corp.

JP2022085349A | Seismic Isolation | Toyo Tire Corp.

Base Isolation

Device and :
JP2017072239A | | incted Ohbayashi Corp.

Rubber Isolator

Seismic Isolator Shimizu

JP3713645B2 waaéliﬂgtgée of Construction

Rubber Corp.




Kursun-kaucuk izolatérler: Deprem aninda hem sénimleme hem de enerji dagilimi
saglayan kursun tabakalari arasina sikistirilmis kaucuk tabakalarindan olusurlar.

Ornek patent gorseli: EP3540151A1 - Enhanced Seismic Isolation Lead Rubber Bearings (Soletanche
Freyssinet - Fransa)

Kursun-kaucuk izolatorler ile ilgili 6ne ¢ikan bazi patent basvurulari

Patent Yayin Basvuru . :
e Baslik Sahibi Gorsel (Thumbnail)
Enhanced Seismic Soletanche
EP3540151A1 Isolation Lead Erevssinet
Rubber Bearings y

Lead Exchange
Device of Inside | Korea Hydro &

KR101426248B1 Lead-Rubber Nuclear
Bearing Isolating | power Co
Device

Lead Rubber
Bearing and Bu Heung

Manufacture System Co Ltd.
Method Thereof

KR100994370B1




Sirtiinmeli sarkac¢ yataklar: Deprem hareketleri sirasinda, en az bir sarkacin
(pendulum), kavisli yUzeyler arasinda optimum sdrtinme ile hareket etmesiyle
deprem etkilerinin sénimlenmesini saglayan yataklardir.

Ornek patent gorseli: KR101696600B1 - Friction Pendulum Bearing (Bu Heung System Co Ltd - G.Kore)

Surtiinmeli sarkac yataklar ile ilgili one ¢ikan bazi patent basvurulari

Patent Yayin Basvuru .. )
Numarasi Bashk Sahibi Gorsel (Thumbnail)
Friction Steelpat
US2009188179A1 | Pendulum P
: Gmbh & Co
Bearing
Pendulum
Beari d
KR102353909B1 | conctroction | Daechang Corp.
Method Thereof
Sliding Pendulum
Bearing and
US10947679B2 | Method of Maurer Eng
Dimensioning Gmbh
Such a Bearing




Akiskan viskoz séniimleyiciler: Bu sonimleyiciler, hidrolik veya pndmatik sistemler (pistonlar)
ile harekete karsi direnc olusturarak sismik enerjiyi sonimlemek icin akiskanlarin viskoz 6zelliklerin
kullanirlar. Diger izolatorler ile kombine bicimde kullanilabilirler.
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Ornek patent gérseli: JP2022131575A - Viscous Damper (Fujita Corporation - Japonya)

Akiskan viskoz soniimleyiciler ile ilgili one ¢ikan bazi patent basvurulan

Patent Yayin Basvuru .. )

Numarasi Bashk Sahibi Gorsel (Thumbnail)
Composite Damper :

KR101209959B1 | of Viscous Damper ggeL"tg‘ Ind

and Slit Damper

Aseismic Devices
JP6913645B2 Viscous Damper | Co Ltd Nippon
Steel Corp

Damper and
vibration damping| Oiles Industry
structure using Co Ltd

the same

EP2261443A2




Kayar mesnetler: Bu mesnetler, deprem aninda yapinin kaymasini saglayan ve yapiya etkiyen,
kuvvetleri azaltan bilye, silindir, klre veya yUzeylerden olusmaktadrr.
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Ornek patent gdrseli: JP4159959B2 - Quake-Absorbing Structure (Daiwa House Industry
Co. - Japonya)

Not: Daiwa House, Fujita Corp’un st kurulusudur.

Kayar mesnetler ile ilgili 6ne ¢ikan bazi patent basvurulari

Basvuru .. .
R"’l‘ltlggtraYsa}V'“ Baslik Saliibi Gérsel (Thumbnail)
Rolling, Sliding
JPH10292671A fBoeraég‘sgeStrUCt“re Fujikura Ltd

solating Device

JP2002115419A A Seismic Isolator| Daido Metal
Co Ltd

Ball Bearing-Type
Seismic Isolator | Entire Safe
with a Conical Co Ltd

Groove

KR100914032B1




Yay izolatorler: Bu izolatdrler, genelde celik yaylardan yapilirlar ve yapinin adirlidi altinda
deforme olarak sismik enerjiyi séntimleyecek sekilde tasarlanirlar. Diger izolatorler ile kombine
bicimde kullanilabilirler.
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Ornek patent goérseli: JP6613443B1 - Spring Type Seismic Damper (Kurosawa Kensetsu
KK - Japonya)

Yay izolatorler ile ilgili 6ne ¢ikan bazi patent basvurulari

Patent Yayin Basvuru - :
ey Baslhk Sahibi Gorsel (Thumbnail)
Asei?matic
Reinforcement
KR102164349B1 Structure using Sunggeoneng
Spring Damper
. Aseismic
JP2014137109A Seismic Isolator Devices Co Ltd

Yukaridaki 6rneklere ek olarak, sismik izolatdrler alaninda kullanilan yeni sayilabilecek
iki teknoloji dikkat cekmektedir. Bu teknolojiler; (shape memory alloys - SMAS) sekil
hafizall alasimlar ve (magnetorheological (MR) fluids) Manyetoreolojik (MR) akiskanlardir.



Sekil hafizali alasimlar kullanilan sismik izolatdrler: Sismik izolasyon alanindaki yeni
gelismelerden biri sismik izolatdrler icin malzeme olarak sekil hafizali alasimlarin (SMA'lar)
kullaniimasidir. SMA'lar, sicaklik degisiklikleri veya mekanik stres gibi belirli uyaranlara
maruz kaldiklarinda bUyUk deformasyonlara ugrayabilen ve sonrasinda orijinal seklini geri
kazanabilen metalik alasimlardir. Arastirmacilar, enerji sénimleme kapasiteleri ve sismik
tepki dzellikleri acisindan SMA'larin sismik izolasyon sistemlerinde kullanimini arastirmaktadir.

Ornek patent gdrseli: US11313145B2 - Earthquake protection systems, methods and
apparatus using shape memory alloy (SMA)-based superelasticity-assisted slider (SSS)
(Cal Poly Corp - ABD)

Manyetoreolojik (MR) akiskan kullanilan sismik izolatdrler: Bir baska yeni gelisme ise,
sismik izolatérlerde manyetoreolojik (MR) akiskanlarin kullaniimasidir. MR akiskanlar,
bir manyetik alana yanit olarak viskozite ve sertlik gibi reolojik 6zelliklerini degdistiren
sivilardir. Arastirmacilar, sismik izolasyon ve enerji sonimleme &zellikleri saglamak
amaciyla sismik izolatorlerde MR akiskanlar kullanimini arastirmaktadir
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Ornek patent gorseli: US6296088B1 - Magnetorheological fluid seismic damper
(Lord Corp - ABD)



Sonug: Sismik izolatdrler, deprem sirasinda binalarin deprem kuvvetlerinden en az
sekilde etkilenmesini amaclayan cihazlardir. Sismik izolatorlerin cesitli tipleri mevcut
olmakla birlikte, bu cihazlarin tasarim, verimlilik ve etkinliklerini gelistirmeye yonelik
Ar-Ge calismalari devam etmektedir. Ozellikle yapinin ve zeminin 6zelliklerine gore farkli
sismik izolatdrlerin kombine sekilde kullanildigi gortimektedir. Sismik izolatorler ile ilgili
son vyillarda yapilan patent basvurularindan da goéruldigu Gzere bu teknolojiye ilgi ve
yatirim artmaktadir. Sismik aktivitenin yuksek oldugu bir bdlgede yer alan TUrkiye'nin
insaat sektdru icin de yenilikei sismik izolatdr teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
dnemli gorianmektedir.

Turkiye orijinli sismik izolator teknolojileri ile ilgili patent basvurularindan
bazilar:

Patent Yayin Basvuru - :
e o Baslik Sahibi GoOrsel (Thumbnail)

opprn S, | sanoa
TR2017/21775 ¢ Universitesi-

Kademeli Calisan Cerrahoasa

SénUmleme Sistemi Pas

Biensis
: MUhendislik ve
TR2022/004741 g'r Kauc‘ijk oo | ENerii Sistemleri
eprem 1zolatoru | jns Taahhit San.
ve Tic. Ltd Sti

Uc bilesenli Karadeniz
TR2018/20466 modler sismik | Teknik

enerji sonimleyici| Universitesi

Bir Sismik Enerji | Karadeniz
TR2017/22584 SonUmleyici Celik | Teknik

Capraz Komplesi | Universitesi
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Yapi Sisternleri :

Moment Akiamayan | Istanbu
TR2016/17611 Birlesimlerin Deprem Teknik

Performansinin . o

lyilestirimesini Saglayan | Universitesi

SénUmleyici Sistem

Depremin yiKic
TR2014/02761 etkisini minimize | Cemalettin

eden hareketli Kaya

mekanizma
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